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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG ~ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
HQC VIEN CONG NGHE Péc lap — Ty do — Hanh phic
BUU CHINH VIEN THONG

CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HOC

Tén chwong trinh:  Cong nghé Internet van vit (IoT)
Trinh d¢ dao tao: Dai hoc

Nganh dao tao: | . Cong nghé Internet van vit (IoT)
Loai hinh dao tao:  Chinh quy

(Kem theo Quyét dinh s6 206 /OD-HV ngay 09 / 42-/2021 cia Gidm déc Hoc vién
Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong)

1. MUC TIEU PAO TAO
Muc tiéu chung

Chuong trinh ddo tao nganh Cong nghé Internet van vit nham trang bj cho sinh vién
nhirng kién thirc toan dién va hién dai v& IoT, kién thirc ciin ban trong héi ty dién ti¥ - vién
thdng - cdng nghé thong tin, nhimg k¥ ning pht hop v6i xu huéng phit trién ctia hé thdng,
mang, cdng ngh¢ va dich vu IoT, tir d6 dép Ung tbt nguén nhén lyc cho céc td chirc, doanh
nghiép hoat dong trong linh virc ICT va xa hgi.

Muc tiéu cu thé
Sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghé Internet van vit c6 thé:

- Vién dung cdc kién thirc chuyén siu va toan dién cho cic cong viéc: quan ly,
giang day, nghién ciru, tu vén, thiét ké, vén hanh, gidm sat mang may tinh, mang
LAN, WAN, IoT; chuyén vién gidi phdp mang; k¥ su vin hanh, bdo dudng mang;
quén tri mang; phén tich va quy hoach mang; quén tri hé théng; quén tri co s& dir
liéu; van hanh bao dudng, khai thac hé¢ théng cung cép dich vy; chuyén vién trung
tAm dir liéu; kién triic su hé théng thong tin; khai théc va van hanh hé théng hru
trit dir liéu; phat trién tmg dung va dich vu truyén thong; 1ap trinh vién IoT; quén
1y mang IoT; ...

- Van dung cic kién thirc chuyén mén cho céc cong viée: quéan ly, giang day,
nghién ciru, thiét ké, ché tao céc thiét bi thu phat v tuyén; do kiém t6i wu chét
lugng mang IoT, phén tich t6i wu dua ra cic giai phap diéu chinh tham sb nang
cao chét lugng mang IoT; van hanh, bio dudng, sira chira cc thiét bj truyén din
thudc cac hé théng IoT; quy hoach, thiét ké, lép dat, tich hgp, van hanh khai thic,
béo dudng mang loT; phat trién céc dich vu va img dung IoT.

- Vin dung cic kién thirc chuyén mon, k§ niing dé giai quyét cic cong viéc:
quan ly, giang day, nghién ctru cic giai phap mang IoT; vén hanh bio dudng
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mang; quén trj mang; thiét k&, phat trién, van hanh, bdo dudng mang, thiét bj IoT,
dich vu IoT va cic tmg dung IoT; luu trir va phan tich dit liéu; quan tri co s& dix
liéu; khai thac va van hanh hé théng luu trit dit licu; ...

2. CHUAN DAU RA
2.1 Vé kién thike

Sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghé Internet van vét dat dugc cic yéu ciu sau déy
vé kién thirc chuyén ngéanh:

(D

@

€))

@

)

(6)

Q)

Hiéu biét co ban vé céc linh vyc lién quan dén nganh Céng nghé Internet van
vét. Kién thtrc can ban trong hi ty dién tir — tin hoc — vi&n thong, bao gbm ci
Iy thuyét, thuc hanh va thuc té mang luéi;

Ném vitng c4c phuong phép, cdng cu dé phan tich, thiét k&, phat trién, vin hanh
mang, hé théng va thiét bj IoT;

Vin dung t6t kién thirc dé trién khai va phét trién san phm hay giai phép cho
céc img dung truyén thong trén céc nén ting mang vién théng, Internet, mang
di 4ong va mang IoT;

Ném vitng kién thirc v& co s& dit lidu, thu thap va phén tich dit liéu;

Vin dung t5t kién thirc v& hé théng thong tin va truyén thong, c6 kha niing tich
hop hé théng;

Vian dung t6t kién thirc vé& 14p trinh, c6 kha ning phat trién cac phéin mém tmg
dung trong linh vuc IoT;

Ném vimg céc kién thuc, cdng cu phil hgp dé quan 1y va tmg dung cong nghé
IoT vao céc linh vuc thuc té, cic nganh khéc nhau.

2.2 Vé ky ning

¥

Cdc kj ndng nghé nghiép

Sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghé Internet van vit dat dugc cic yéu cu sau day
vé k¥ ning nghé nghiép:

)

Pam béo céc yéu cu co ban vé dao dirc nghé nghiép nhu trung thyec, trach nhiém
va tin cdy;

Thanh thyc k§ ning t chire, sép xép céng viéc. C6 ning lwc 1am viée doc 1p va
ty tin trong moi trudong lam viéc;

Thanh thyc k¥ niing xdy dung myc tiéu cé nhén, tao ddng luc lam viéc va phét
trién su nghiép c4 nhén;

Dam bao k§ ning sir dung tiéng Anh chuyén nganh, k§y ndng tin hoc va Gng dyung
trong hoat dong nghé nghiép va giao tiép xa hdi.

Kha néng lap lugn tw duy va gidi quyét viin dé
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Sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghé Internet van vét dat dugc cc yéu ciu sau day
vé k¥ niing tu duy, giai quyét vin dé:

- Cb kha niing phat hi¢n, tong quat héa, phan tich va danh gia vn d& k3 thust lién
quan téi linh vuc chuyén mén;

- C6 k¥ ning 1ap luan va xt Iy théng tin, phan tich dinh lwgng dé giai quyét cac
bai todn chuyén mén ciing nhu dua ra gidi phap va kién nghj d8i véi van &
chuyén mén.

(10) Kha ning nghién cicu va khdm phd kién thirc

Sinh vién dugc trang bi va rén luyén k¥ ning phat hién vin dé, tim kiém va thu thap
thong tin, k§ ning trién khai thi nghiém va tham gia vao c4c khao st thyc té.

(11) Khé ning tw duy theo hé thing

Sinh vién dugc phét trién kha ning ti duy chinh thé, logic, phan tich da chidu.

(12) Khé ndng nhin thirc bdi cinh xi hgi va ngogi cinh

Hiéu dugc vai trd va trédch nhiém cia minh v& sy phat trién nganh Cong nghé Internet
van vit, tc déng ctia ngnh dén x4 hoi. Nim bét rd dugc cic quy dinh cia x4 hoi, bbi cinh
lich str va viin héa dén tc trong linh virc chuyén mén; hiéu duge ¥ nghia va gié trj thoi dai
cia cic vin dé chuyén mén trong bbi canh toan chu.

(13) Kha ning lam vigc thanh cong trong t6 chirc

Nhi4n thirc chinh xéc va hiéu r& vi tri 1am viéc trong céc doanh nghiép; nim ro duogc
vén héa doanh nghiép; chién lugc, muc tiéu va ké hoach cua td chirc, van dung kién thirc
dugc trang bj dé phyc vu hiéu qua cho hoat dong cua doanh nghiép, c6 kha ning 1am viéc
thanh cdng trong tb chirc.

(14) Ning luc vin dung kién thic, kj néing vao thuc tién

Dam bao kha niing v4n dung céc kién thirc, k§ ning da dugc hoc vao thyuc tién; c6
thé str dung c4c dinh nghia, kh4i niém co ban 1am nén téng; c6 kha ning hinh thanh y tuéng
lién quan dén chuyén mén hodc quan Iy céc du 4n trong linh vy IoT.

(15) Ning lyc sdng tao, phdt trién va din dit sw thay d@bi trong nghé nghiép

Sinh vién dugc trang bi k¥ niing xy dung muc ti€u ca nhan, dong luc lam viéc, phat
trién c4 nhén va sy nghiép.

2.3 K§ ning mém

(16) Lam viéc theo nhom

Péam béo ning lyc 1am viéc theo nhém va thich tmg véi sy thay ddi cia cic nhém
lam viéc.

(17) Qudn Iy va ldnh dao

Dam bao kha ning hinh thanh nhém lam viéc hiéu qua, thiic dé‘iy hoat ddng nhém va
phat trién nhém; c6 kha nang tham gia lanh dao nhém.
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(18) Ky ning giao tiép

Dam bao céc k¥ ning co ban trong giao tiép bing vin ban, qua thu dién tir/phuong
tién truyén thong, hiéu r& chién luge giao tiép, ddm bio k¥ ning thuyét trinh vé linh vuc
chuyén mon.

(19) Ky ning giao tiép sir dung ngogi ngir

Dam bao kha néng sir dung tiéng Anh thanh thao véi cac k§ niing nghe, néi, doc, viét;

k¥ niing st dung tiéng Anh chuyén nganh trong nghién ctru, trao dbi hoc thuit va trong
cdng viéc mot cach c6 hiéu qua nhit.

2.4 V& ning lyc ti chii va trich nhiém

(20) K¥ ning sin sang duong dhu véi i ro; kién tri, linh hoat, ty tin, chdm chi, nhiét
tinh va say mé cong viéc; c6 tr duy sang tao va.tur duy phén bién; biét cich quan
ly thoi gian va ngudn lyc;

(21) Céc k¥ néing c4 nhén cén thiét khac nhu thich émg véi sy phirc tap cia thyc té,
k¥ néng hoc va tyr hoc, k¥ ning quan ly ban thin, k§ ning sir dung thanh thao
cdng cu mdy tinh phuc vy chuyén mén va giao tiép vin ban, hoa nhédp cfng
déng va luén c6 tinh thin ty hao, tu ton;

(22) Ty tin trong mdi tredng lam viéc quéc té, ky ning phét trién c4 nhan va sy
nghiép; ludn cdp nhat théng tin trong linh vuc khoa hoc; k¥ ning db hoa, tmg
dung tin hoc.

2.5 V& hanh vi dao dirc

(23) Phim chét dao dirc tbt, 18 d6, khiém tén, nhiét tinh, trung thye, cin, kiém, liém,
chinh, chi cong, v6 tur;

(24) Trung thuc, c6 dao dirc nghé nghiép, tinh thin tréch nhiém va tin cdy trong cong
vi€c, nhiét tinh va say mé codng viéc;

(25) C6 trach nhiém céng din va chip hanh phap luit, ¢ ¥ thirc tham gia bao vé TH
qudc.

2.6 V& ngoai ngit (Tiéng Anh)

(26) Pat trinh d¢ tiéng Anh 450 diém TOEIC qudc té hoc tuong duong;

(27) C6 kha niéng st dung tiéng Anh phuc vu hoc tap, nghién ciru, hoa nhép nhanh
v6i cong ddng IoT khu virc va Quéc té sau khi ra trueong;

(28) Pam béo kha ning sir dung tiéng Anh thanh thao véi c4c k§ ning nghe, néi,
doc, viét; ky ning sir dung tiéng Anh chuyén nganh trong nghién ctru, trao ddi
hoc thudt va trong cdng viéc mdt cach c6 hiéu qua nhit.

2.7 Vj tri lam viéc clia ngudi hoc sau khi t6t nghiép

Sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghé Internet van vt 1a nhitng Gng vién tiém ning

cho céc vi tri cOng viéc sau:
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- K su tur vén, thiét ké trong hdu hét cac t§ chirc, doanh nghiép c6 lién quan dén
linh vire IoT va cong nghé thong tin;
- K§ su van hanh, gidm sét trong cdc doanh nghiép s& hiru va khai thic ha tﬁng hé
théng IoT;
- K§ su phin mém, phén cing, 1p trinh lién quan dén linh vyc Intemet van vét
(IoT), phén tich dit li¢u (Data Analytics), an ninh thdng tin (Cybersecurity);
- K§ su phét trién tmg dung trong céc doanh nghiép cung cép dich vy Internet va
IoT, céc tb chirc va doanh nghiép mg dung hé théng mang va dich vu IoT, cong
nghé thong tin;
- Chuyén gia k¥ thuit trong cic doanh nghiép trién khai hé théng ICT trong diéu
hanh san xuét, kinh doanh;
- Chc vj tri quén 1y, diéu hanh ddi héi hiéu biét vé linh vyc vién thong, IoT, cong
nghé thong tin trong cac tb chirc, co quan nha nudc;
- Cén bj giang day, nghién ciru trong céc vién nghién ciru, trudmg dai hoc, ...
2.8 Khi niing hoc tip, ning cao trinh d$ sau khi ra trwdmg
- C6 niing lyc hoc tap sudt doi, ddm bao kién thirc vé chuyén mén va nghiép vu dé
hoc 1én bac Thac si, Tién s thudc cac chuyén nganh thudc linh vyc vién thong,
IoT, cdng nghé thong tin & trong va ngoai nudc;

- C6 thé thyc hién dugc céc d& tai nghién ctru khoa hoc thugc linh vyc vién théng,
IoT, cong nghé thong tin & cac cp khéac nhau.

3. THOI GIAN PAO TAO: 4,5 nim

4. KHOI KIEN THUC TOAN KHOA: 150 tin chi (khéng bao gém Gido duc thé
chdt, Gido duc Quéc phong va K niing mém).

5. POI TUQNG TUYEN SINH: Hoc sinh da t5t nghiép THPT hoc twong duong;
tham dy va tring tuyén trong ky thi tuyén sinh dai hoc, cao ding chinh quy theo td hop
moén: Toan, Ly, Héa (khdi A) hoic Toan, Ly, Anh vin (khi A1), hodic céc phuong 4n
tuyén sinh riéng theo quy dinh ctia Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng.

6. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

6.1 Quy trinh dao tao

Chuong trinh dao tao duge thue hién trong 4,5 nim, gém 9 hoc ky, trong d6 8 hoc ky
tich liy khéi kién thirc tai Hoc vién va 1 ky thyc tip tbt nghiép thuc té tai cac don Vi co
s&. Cudi khéa sinh vién lam db 4n tdt nghiép ho#c hoan thanh cic hoc phén thay thé tht
nghiép.

Sinh vién dugc dio tao theo hoc ché tin chi, 4p dung Quy ché dai hoc tin chi hién
hénh ctia B§ Gido duc & Pao tao va cia Hoc vién.

6.2 Cong nhin tdt nghiép
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Két thiic khéa hoc, sinh vién dugc cong nhan t6t nghiép va cip bing K§ sw Céng
ngh¢ Internet van vit trinh d9 Pai hoc chinh quy khi héi di cac tiéu chuin theo Quy
ché dio tao dai hoc hé chinh quy theo hoc ché tin chi.

7. THANG DIEM: Pénh gi4 theo thang diém tin chi.
8. NOI DUNG CHUONG TRINH

8.1 Céu triic chwong trinh

Khdi kién thic gido duc dai crrong 56
2 Khdi kién thirc gido duc chuyén nghiép 80

Trong do:

- Kién thirc co sé nganh 40

- Kién thirc nganh va chuyén nganh 40

Thuc hanh chuyén siau 02

Thure tip va Tot nghiép 12

Téng cfng: 150
8.2 N¢i dung chwong trinh
8.2.1 Khoi kién thirc chung

1 Triét hoc Mac-Lénin BAS1150 3 34 10 1
2 Kinh té chinh trj M&c-Lénin BAS1151 2 24 6

3 Tuw twdng Hé Chi Minh BAS1122 2 24 6

4  Chu nghfa xa héi khoa hoc BAS1152 2 24 6

5 Lich sir Pang cHng san Viét Nam BAS1153 2 24 6

6 Tiéng Anh (Course 1)* BAS1157 4

7  Tiéng Anh (Course 2) BAS1158 4

8 Tiéng Anh (Course 3) BAS1159 4

9 Tiéng Anh (Course 3 Plus) BAS1160 2
10 Tinhoccosd 1 INT1154 2 20 4 4 2
11 Tinhoccosd 2 INT1155 2 20 4 4 2 INT1154
12 i:::’:gc phép ludn nghién ctu  oynti0s 2 18 6 6

Téng: 31
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Gi4o dyc thé chiét va Gido duc qubc phéng

1 Gido dyc thé chét 1 BAS1106 2 2 26 2
2  Gido duc thé ch4t 2 BAS1107 2 2 26 2
3  Gi&o duc Québc phong BAS1105 7.5
Kién thirc cdc mén kg ndng (chon 3/7)
1 K§ nang thuyét trinh SKD1101 1 6 8 1
2 Ky néng lam viéc nhém SKD1102 1 6 8 1
3 Ky ndng tao lap van ban SKD1103 1 6 8 1
4 chngé\l,':gclap ké hoach va td chire SKD1104 1 6 8 ]
K§ n&ng giao tiép SKD1105 1 6 8 1
6 Ky nang gidi quyét van dé SKD1106 1 6 8 1
7 Ky néng tv duy sang tao SKD1107 1 6 8 1

(*): Piéu ki¢n dé dang ky hoc phan tiéng Anh Course 1 trong chuwong trinh la sinh vién phdi
dat trinh dj tiéng Anh tir 225 diém theo bai thi TOEIC Placement Test tré lén; cdc thi sinh
chura dat mikc diém trén sé phdi hoan thanh hoc phdn tiéng Anh b6 tro Course 0 (md@ BAS
1156)

8.2.2 Kién thirc co' ban nhém nganh

13 Giai tich 1 BAS1203 3 36 8 1
14 Giditich 2 BAS1204 3 36 8 1
15 Daisbd BAS1201 3 36 8 1
16 Vatly 1 va thi nghiém BAS1224 4 42 6 8 4
17 Vatly 2 va thi nghiém BAS1225 4 42 6 8 4
18  Xdc suét théng ke BAS1226 2 24 6

19 Toan k¥ thuét BAS1221 3 36 8 1
20 Toan rdirac TEL1337 3 38 6 1

Téng: 25
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36
37
38
39

40
41
42

43
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8.2.3 Khoi kién thirc gido duc chuyén nghiép

8.2.3.1 Kién thikc co sé nganh

C4u kién dién tlr va cam bién
Ly thuyét mach
Co s@ do lwdng dién tir
pién tr sb
Téng quan vé loT
Bién tir twong tw
Kién tric may tinh va hé diéu hanh
Mang may tinh
Vi diéu khién trong loT
Tin hiéu va hé théng
XU ly tin higu sé
Ly thuyét théng tin
Céc ky thuat 12p trinh
Lap trinh cac hé théng nhang
Db an co s&
Téng:

Ha diéu hanh nhang

Céu tric di ligu va gidi thuat
Mang cam bién

Co s& diéu khién ty dong

Co s& k§ thuat cac hé théng vién
théng

Céc giao thire mang trong loT

Ky thuat théng tin vé tuyén trong
loT

Co s& div ligu

TEL1372
ELE1318
ELE1305
ELE1308
TEL1374
ELE1310
INT1325
INT1336
TEL1376
TEL1368
ELE1330
ELE1319
INT1470
TEL1377
TEL1378

8.2.3.2 Kién thikc nganh va chuyén nganh

TEL1479
INT1306
ELE1421
ELE1304

TEL1480
TEL1481
TEL1482

INT1313

N W W W N WOW WNWNWDNDW W

»
(=]
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26
32
22
32
24
32
24
34
32
34
24
36
30
34
14

32
32
24
42

36
26
18
32

-
o
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12

22
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INT1155

BAS1226
INT1155

INT1155



44 Co s&-an toan théng tin INT1472, 3 30 8 6 1

45 Dién todn dam may TEL1447 2 24
46 Db an chuyén nganh TEL1483 2 8 22
Hoc phan tyr chon (chon 1/2)
47 Thoéng tin di dong TEL1415 3 32 8 4 1
48 Eih:it égﬁg rng dyng cho céc thiét INT1449 3 30 8 6 1
Hoc phén ty chon (chon 4/8)
49 i‘;qr toan théng tin trong hé théng TEL1484 2 24 6 0
50 Hoc may va ng dyng TEL1453 2 24 6
51 Robotics TEL1485 2 24 6 ELE1304
52 loT trong mang 5G TEL1486 2 24 6
53 loT cho ndng nghiép TEL1487 2 20 10
54 loT trong cham séc y té TEL1488 2 20 10
55 loT trong thanh phd théng minh TEL1489 2 20 10
56 loT trong nha may théng minh TEL1490 2 20 10
Téng: 40

8.2.4 Thyc hanh chuyén siu

57 Thye hanh chuyén sau TEL1491 2 30
Téng: 2

8.2.5 Thue tip tét nghiép (6 TC) va Pd an tbt nghiép hoic hoc phin thay thé t6t
nghiép (6 TC).

9. TIEN TRINH HQC TAP CHUAN VA HQC PHAN TIEN QUYET (chi tiét kém
theo)

10. MO TA TOM TAT CAC HQC PHAN COT LOI
1. To4in roi rac (Discrete Mathematics)
Ma3a mén hoc: TEL1337
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

- Vé kién thire: Cung cép cho sinh vién nhig kién thic co ban vé& To4n roi rac trong
cong nghé thoéng tin, truyén thong, dién tr. Hoc phén trang bi cho sinh vién cac kién
thirc co ban vé ly thuyét t& hop, 1y thuyét db thj va dai sb logic.
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- V&Kk§ ning: Trang bj cho sinh vién k¥ niing ap dung c4c cdng cu toan hoc d& méd hinh
héa céc bai toan thyc té, st dung céc phuong phap toén hoc dé giai quyét céc bai todn
thuc té cita khoa hoc méy tinh va mang truyén thong.

Tém tit npi dung chinh:

Hoc phén bao gdm ba phén chinh: Iy thuyét t hop, Iy thuyét db thj va toan dai sb logic.
Phén thit nhit cung cép céc kién thirc cin ban vé 1y thuyét t3 hop v6i 4 bai todn cin ban
bai toan dém, bai toan tdn tai, bai toan t6i wu va bai toan liét ké. Phin hai d& cép dén Iy
thuyét dd thi, mét cu tric réi rac c6 nhidu tmg dung trong cac linh vyc k§ thuat. Phin niy
gidi thi€u cdc bai toan quan trong trong thyc tién nhu bai toan dudng di ngén nhét, bai toan
cily khung nhé nhét, bai ton ludng cwc dai trén mang, ... Phén ba lién quan dén cdc ham
dai sb logic, 13 co s& & ném bét cac vén dd phirc tap trong k¥ thuat mdy tinh. Phin nay di
sdu vao cac vin d& t6i thidu héa ham dai sé logic va céc thudt todn quan trong khic.

2. Ciu kién dién ti va cam bién (Electronic Devices and Sensors)
M3a mon hoc: TEL1372

S tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKkién thirc:

o Giéi thiéu mét céch hé théng nguyén Iy hoat ddng, dic tinh, tham sb, ché d6 lam
viéc va phén tich mach (tng dung clia cc loai cdu kién dién tix thu dong va tich cyc
théng dung nhir Pibt, BJT, JFET, MOSFET, céu kién quang dién tir, ciu kién co
dién t&r, man hinh cam tmng, ...

o Gidi thiéu mot cach hé théng nguyén ly hoat dong, dic tinh, tham sb, ché d lam
viéc va tng dung cla céc loai cam bién.

- Véky ning:
o Nhan dang cic cu kién dién tir va cam bién co ban;
o Phén tich va thiét k& mach phan cuc cho cic loai cdu kién tich cuc;
o Phén tich va tinh toan thiét ké cac ché d6 1am viéc khac nhau ciia cdu kién;
o Phén tich va thiét ké c4c mach mg dung co ban dic trung cho mbi loai cdu kién va
cim bién;
o Biét sir dung mot sb phéin mém mo phéng d& mé phéng céc mach da hoc.
Tém tiit nji dung chinh:

Mbén hoc ndy trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc v& nhén dang, nguyén ly hoat
dong, dac tinh, tham sb, ché dd 1am viéc va phén tich mach ing dung ciia céc loai ciu kién
dién tir va cam bién dé 1am nén tang cho cdc mdn hoc chuyén nganh. Gém céc ndi dung
chinh sau: Céu kién dién tr thy dong, Dic")t, Transistor ludng cuc, Transistor hiéu g
trudmg, Céu kién quang dién tir, Man hinh cam tng va Cam bién.

3. Ly thuyét mach (Basic Circuit Theory)
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M3a moén hoc: ELE1318
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

- Vé kién thirc: Nhim trang bi cho sinh vién c4c phuong phép va cdc cong cu co ban dé
giai quyét c4c bai toan mach.

- V&ky ning:

o Vén dung tt céc loai cdng cu toan va vit ly.

o Biét sir dung mot s6 phin mém mé phong phén tich mach dién.
Tom tit nji dung chinh:

Mon hoc dé cap t6i cac théng sb mach va cich biéu dién chting trong mién thoi gian,
mién tin sb thwdng, mién tn sb phirc. Phén tich c4c qua trinh n3ng lugng trong mach xéc
14p va mach qua d¢. D¥c tinh tén sb cia mach. Phuong phap phén tich mach trén quan
diém hé théng mang bén cuc. Phan tich va téng hop mach loc thy dong va tich cyc.

4. Co s6 do lwdng dién tir (Fundamental of Electronic Measurement)
Mai moén hoc: ELE1305
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- Vé kién thirc:
o Cung cip cosdly thuyét chung v& do ludng dién tir;
o Dénh gi sai s6 va xir 1y két qué do;
o Trinh bay céc phuong phép do va nguyén ly xay dung, ciu tric céc thiét bj do co

ban, méy do phan tich tin hiéu, may do cong suét, mdy do tham sb va djc tinh cia
mach dién tir.
- Vé ky niing:
o Phan loai thiét bj do;
o Sir dung cac thiét bi do dién tir thong dung.
Tom tdt ngi dung chinh:

Moén hoc cung cép céc kién thirc co ban vé do hrong dién tir nhw: co s& k§ thuat do
ludng dién ti, d4nh gi4 sai s6 va xtr Iy két qua do; cac phuong phép do va nguyén ly xdy
dung, ciu tric céc thiét bj do co bén; phwong phap, nguyén 1y x4y dung va ciu triic ciia
cac mdy do phan tich tin hiéu; phuong phdp va mdy do céng suét; phuong phap va may do
tham s6 va dic tinh ctia mach dién tir. Ngodi ra, mén hoc ciing trinh bay céc k¥ ning thyc
hanh trén cac thiét bj do dién tir théng dung va giéi thiéu mot sb loai mdy do diung trong
vién thong.

5. Dién tir sé (Digital Electronics)
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Mi mon hoc: ELE1309

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mbn hoc cung cép cho ngudi hoc nhimg kién thirc co ban va hé théng vé& cic mach
cdng logic; phan tich va thiét ké mach logic t& hop nhu bd mé héa, b6 giai ma, bd cdng,
bo ghép/tach kénh, ...; cdc mach logic ddy nhur by dém, thanh ghi djch.

Tom tit nji dung chinh:

Nhitng phén ndi dung cu thé trong mén hoc bao gbm: Pai sb logic va cdng logic: céc
hé théng dém, hé dém nhj phén, c4c dinh lujt co ban, phuong phép bidu diZn ham logic,
c4c ham co bén, cdng logic va cdc tham s§; Mach logic t4 hop: tdng quat mach logic tbng
hop, mach ma hoa va gidi ma, mach ghép va phan kénh, don vi sb hoc va logic ALU; Mach
logic tudn ty: tdng quat mach logic tudn ty, phwong phdp md ta va phan tich mach, thiét
ké bd dém, b ghi dich; Bd chuyén dbi ADC va DAC: tdng quét v& DAC va djc tinh, tong
quat vé ADC va djc tinh, xay dung hé ghép nbi ADC va DAC véi may tinh; Vong khéa
pha: cdu triic va Umg dung cia vong khoa pha PLL, k§ thuat t5 hop tin sb, may phat didu
khién sb; Mach logic kha 1p trinh: cdc thiét bj logic kha 14p trinh va tmg dyng, mach
CPLD, FPGA.

6. Téng quan vé IoT (Overview of IoT)

Ma mon hoc: TEL1374

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé Internet of Things
(IoT) cac khai niém, thudc tinh va céc img dung cia IoT trong cudc séng dé chuén bj
tur thé cho viéc hoc cic mén chuyén nganh sau nay.

- Vé k¥ niing: Sinh vién hiéu dugc IoT 1a gj, nhitng linh vyc c6 thé tmg dung IoT, cic
tmg dung IoT trong thyuc tién.

Tom tiit nji dung chinh:

Hoc phén cung cép nhimg kién thirc co ban vé Internet of Things, nhitng tiém ning va
xu huéng cua viéc tmg dyung IoT vao thyc té. N6i dung mon hoc gidi thidu téng quan vé
khai niém IoT, kién tric cdc mé hinh IoT, gi6i thidu chung vé cac yéu clu ciia IoT, céc
théach thirc ciia IoT, c4c tmg dung va xu hudng IoT.

7. Dién tir twong tw (Analog Electronics)
M3a mén hoc: ELE1310

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thikc:
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o Gilp sinh vién biét phén tich va tinh todn céc tham sb cuia cac mach khuéch dai
thong thuong nhw: khuéch dai ding BJT, FET, b6 khuéch dai thust toan (KDTT).
o Dic diém, tinh chit va mot sé tng dung cia by KPTT.

o Ciéc mach tao dao dong bao gbm: mach tao dao dong diéu hoa (didu kién dao dong
va mét s& mach thyc t8); c4c mach tao xung (xung vudng, xung tam giac, xung ring
cua...).

o Nguyen ly va cdc mach dién diéu ché bién d9, didu ché tin sb, didu ché pha, tron
tin, tich song thuc té,

o Nguyén ly va mét s6 mach dién bién ddi A/D va D/A.
o Cac mach cung cép nguon dién nhu: cac mach ngudn kiéu nin, loc va én ap, mach
cép ngudn kiéu chuyén mach.
- Véky ning:
o Sinh vién nim dugc cich nhan dang va phén tich tinh toan cdc mach dién co ban.
o Sir dung duge mdt s6 phdn mém md phéng dé hd trg qué trinh phan tich va thiét ké
mét s6 mach dién thuc té.
Tom tit npi dung chinh:

Mbn hoc cung cép cho sinh vién céc kién thirc vé nguyén 1y cdc mach dién co ban dé
¢6 thé ghép ndi thanh hé théng mach dién thyc té. Tir phén tich cdc mach dién don gisn
mdn hoc sé gitip sinh vién ¢6 thé doc dugc mach dién phurc tap hon trong thuc té. Bén canh
d6 mon hoc con giup sinh vién tich liy cic k¥ ning chuyén mén nhu k¥ niing phén tich,
va thiét ké. Dé dap (g dugc cac muc tiéu k& trén cia mén hoc cac ndi dung ciia mén hoc

dugc lam thi nghiém, giup sinh vién c6 c4i nhin tdng quan vé nhitng mach dién ti hién cé
trong thue té, tir d6 gitip sinh vién hiéu sdu sic hon vé ndi dung 1y thuyét ctia mén hoc.

8. Kién triic may tinh va hé¢ didu hanh (Computer Architecture and Operating
Systems)

M3a mon hoc: INT1325

S0 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién c4c kién thirc nén tang vé kién trac mady tinh va
céc thanh phén cia né; chirc ning, cdu tric cia hé didu hanh cling nhu céc nguyén ly,
thudt todn ma hé diéu hanh ding dé quan 1y hé théng file, quan ly b6 nhé va quén ly
tién trinh.

- V@ k¥ niing: Sau khi hoc xong, sinh vién nim vitng céc kién thirc v& kién tric hé théng
mdy tinh va c6 kha ning 4p dung phéan tich kién trac céc hé thng may tinh va nguyén
Iy hoat ddng cac hé diéu hanh trong thur té.

Tém tét ni dung chinh:
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Mén hoc cung cép cho sinh vién c4c kién thirc vé kién triic méy tinh théng dyung bao
gdm kién tric may tinh tdng quat, kién tric CPU va céc thanh phén ciia CPU, kién tréic tap
1énh, gi6i thiéu vé nguyén ly hoat ddng va céc vén d& coa co ché 6ng 1énh; hé théng phan
clp clia bd nhd, cac thanh phén ciia bd nhé trong, bao gbm bd nhé ROM, RAM va bd nh¢
cache; cac loai by nhé ngoai, bao gdm dia tir, dia quang; hé théng bus va céc thiét bj vao
ra. Ngodi ra, mén hoc con cung cép thém mét s6 khéi niém lién quan t6i hé diéu hanh ciing
nhu cic nguyén Iy co ban dé h¢ diéu hanh quan 1y hé théng file, quan 1y bd nhé va quan
ly tién trinh.

9. Mang mdy tinh (Computer Network)
Ma3a mon hoc: INT1336

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- Vékién thirc:

o M4 hinh tham chiéu OSI va TCP/IP: Qua trinh truyén/nh4n hay c4c hoat déng gitra

céc 16p trong cac md hinh tham chiéu;

o biachi MAC, dia chi IP, cich chia IP Subnet, CDIR;

o Chirc niing ctia cc thiét bj mang: NIC, Hub, Switch, Router;

o Dinh tuyén vector khoang cach (Distance Vector) va dinh tuyén trang théi lién két
(Link State);

o Céc ting dung va dich vu phd bién: Web, FTP, Telnet, E-mail, DNS, DHCP.
- V& k¥ niing:

o Vian dung dugc md hinh OSI, md hinh TCP/IP vao viéc xir Iy su cb mang cin ban;

o Nhin biét dja chi IP thudc cac 16p A/B/C, chia IP Subnet, CDIR;

o Chu hinh théng s dia chi IP, dinh tuyén tinh, dinh tuyén dong (RIP, OSPF);

o Chu hinh co ban va sir dung céc ung dung Web, FTP, E-mail, DNS, DHCP.

Tom tit npi dung chinh:

Mang méy tinh 1d mén hoc cung cip céc kién thirc co ban vé& cach thirc truyén thong
trén mang, cic giao thirc va céc img dung mang. M6n hoc nay gitp sinh vién van dung
dugce moé hinh OS], md hinh TCP/IP vao viéc xir 1y sy cb mang c#n bén; hiéu co ché hoat
dong ctia cac thiét bi mang; cic chudn va cdng nghé mang; nhin biét dia chi IP thudc céc
16p A/B/C, chia IP subnet, CDIR; c4u hinh thong s6 IP, dinh tuyén tinh, dinh tuyén dong;
ciu hinh co ban va st dung céc g dung Web, FTP, e-mail, DNS, DHCP.

10. Vi diéu khién trong IoT (Microcontroller in IoT)
Ma mdn hoc: TEL1376
S6 tin chi: 3

Muc tiéu:
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- Vé kién thirc: Cung cp cho sinh vién céc kién thirc v& vi xir ly, vi diéu khién trong
cac ing dung IoT.
- V& k¥ ning: Sinh vién nim duoc nhitng khdi niém v& vi xur ly, c6 kha ning l4p trinh

vi diéu khién tg dung trong IoT.

Tom tit npi dung chinh:

Hoc phén cung cp nhing kién thirc co ban v& vi xit 1y, 14p trinh hop ngit va 14p trinh
ng dung trong IoT. N6i dung mén hoc trinh bay téng quan v& cdc hé vi xir ly —vi diéu
khién, cc chip vi didu khién dugc sir dung trong IoT. Trong mén hoc nay, sinh vién dugc
hoc 1ap trinh vi diéu khién trong IoT véi Arduino.

11. Tin hi¢u va hé théng (Signals and Systems)
M3i moén hoc: TEL1368

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

Mbn hoc cung cip cho ngudi hoe nhing kién thirc co s phén tich tin hiéu va hé théng.
Tom tit nji dung chinh:

Noi dung mon hoc tép trung vao dic trung céc tin hiéu lién tuc va roi rac vé thoi gian;
cac k¥ thuét khai trién cho viéc phén tich tin hi€u va hé théng. Sau khi hoc xong mén nay,
ngudi hoc ném dugce cic khai niém co ban v& tin hiéu va hé théng, cach phan tich va dic
trung tin hidu va cac hé théng khic nhau va 1am co s& cho céc mén hoc tiép theo. Nhitng
phi‘m ndi dung cu thé trong mon hoc bao gém: Co 56 toan k¥ thudt; Tin hi¢u va phén loai;
Dép tmg xung va tich chap; Khong gian trang thai; Khai trién Fourier; Khai trién Laplace
va khai trién Z; Cac kiu hé théng va ddc tinh: hé thc")ng LTI hé théng phi tuyén roi rac.
12. Xi¥ Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processing)

M3& mon hoc: ELE1330
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

Mbén hoc cung cép cho ngudi hoc nhitng kién thirc nén tang vé phuong phép, gidi thuét
va c4ch thirc trién khai thyc té cac ky thuat xir 1y tin hiéu sé. Trén co s kién thire thu dugr,
ngudi hoc ¢6 thé sir dung dugc céc cong cu phdn mém va chip DSP TMS320Cxx dé thiét
ké céc hé thbéng xir Iy tin hidu sb.

Tom tit nji dung chinh:

Nhing phén néi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: gi6i thidu v& xir Iy tin hiéu sé:
hé théng xr ly tin hiéu trong mién réi rac, qua trinh chuyén d6i A/D va D/A, mét sb co s&
toan trong xir 1y tin hiéu sd, cac iing dung dién hinh coa xir 1y tin hiéu sd; cac thuat todn
trién khai DFT va FFT: phd tn tin hiéu s§ va bién dbi DFT, céc thuat toan FFT, mét sb
tmg dung FFT; cAu triic co ban cic bd loc sb: phén loai bo loc s6, mé ta hoat dong loc qua
phuong trinh sai phén, d3c tinh co ban ctia bd loc sb, phwong phép thuec thi loc sé co ban;
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thiét k& bd loc FIR: phuong phép thiét ké cira sb mau, phuong phip thiét ké qua liy mau

tin sb; thiét ké bd loc IIR: phuong phap gin ding trong mién thoi gian, phuong phép gin

ding trong mién tin s6; céc bd xit 1y tin hidu s6 (DSP): giao tiép twrong ty, phin cimg DSP,
ciac ho DSP TMS320Cx.

13. Ly thuyét thong tin (Fundamental of Information Theory)

M4 mon hoc: ELE1319

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKkién thirc:

o Hiéu cic khéi niém vé vé& théng tin, Entropy, Entropy c6 diéu kién, D¢ do lugng
tin. Vén dung giai quyét cac bai todn v& xdc dinh lwong tin.

o Biétkhdiniém vé& ma tach dugc, ma khong tach duge, ma héa téi wru Huffman. Hidu
dinh ly m4 héa Shannon (1948). Véan dung 1y thuyét ma hoa dé hidu thiét bi ma hoa
va gidi ma Xyclic. Tt ddy, cic sinh vién c6 thé tu nghién ciru cdc ma khac dé van
dung cho viéc ma héa va bao mét thong tin mét cach hiéu qua.

- Vé ky ning: Ty hoc, tu nghién ciru, thuyét trinh. Sau mdi chuong hoc, ngudi hoc phéi
nim vimg céc khai niém, céc dinh nghia, cic md hinh todn dé van dung gidi céc bai
todn c6 tinh chét tdng hgp dugc gi6i thigu & cudi chuong. Tir d6 gitip cho ngudi hoc
hiéu sau hon v& mén hoc va c6 thé gidi quyét cac van dé twong tir trong thye té.

Tém tit nji dung chinh:

Mén hoc ndy cung cép cho sinh vién cac kién thirc co ban v& 1y thuyét théng tin, ly
thuyét tin hiéu, cac k§ thuat sir dung trong hé théng thong tin, lrgng tin va cac k¥ thuéit
truyén tin dé bao toan luong tin tbi da.

14. Cic ky thuét 1ap trinh (Programing Techniques)

Ma3a mon hgc: INT1470

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thire: Trang bj cho sinh vién k§ thut trinh trén céc déi twong dit liéu co ban
va céc dbi tugng dit liéu do ngudi ding dinh nghia. Nhitng kién thuc dugc trang bi cho
mdn hoc nay bao gdm: k¥ thuét 14p trinh trén céc kidu dir liéu co ban, k¥ thuét 1ap trinh
trén mang va con trd, k§ thuét 1ap trinh trén ngin xép, hang doi va danh sich lién két,
k¥ thudt lap trinh trén cay va mot sé k¥ thuat sip xép va tim kiém.

- V& ky niing: Trang bj cho sinh vién
o K ning lap trinh trén cac kiéu dit liéu co ban;

o K¥ néng 14p trinh trén mang va con tré;

o K¥ ning lap trinh trén ngin xép, hang doi va danh sach lién két;
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o KJ¥ niing lap trinh trén ciy nhj phén;
o Mot sb ky thuét sip xép va tim kiém.
Tom tit ni dung chinh:

Hoc phe"in gidp sinh vién nim bét dugc cic k¥ thuat 13p trinh trén cac dbi tugng dir liu
khac nhau dé tir 46 xay dyung nén c4c tmg dung thyc té. P4y ciing 14 nhitng kién thirc co
s& quan trong dé sinh vién hoc tép tét cdc mdn hoc chuyén nganh tiép theo.

o Trang bj cho sinh vién k§ thuét lap trinh trén céc kiéu dit lidu co ban.

o Trang bj cho sinh vién k¥ thuat 13p trinh trén ngin xép, hang doi va danh sach lién
két.

o Trang bi cho sinh vién k§ thuat l4p trinh trén cay nhj phan.
o Trang b cho sinh vién mét sé k¥ thuat sip xép va tim kidm cing véi ting dung cua
no6 trong khoa hoc mady tinh.

15.Lép trinh cc hé thong nhiing (Programing Embedded Systems)

M3& mon hoc: TEL1377

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cép cho sinh vién nhiing kién thirc co ban hé théng nhung va 1ap
trinh cac hé théng nhiing. M6n hoc trang bi cho sinh vién phuong phép phén tich va
kiém tra hé théng, cac hé diéu hanh thoi gian thue. Mén hoc con gitp sinh vién c6 kha
ning phét trién va l4p trinh céc hé théng nhing va thoi gian thye.

- V& ky niing: Sinh vién ndm dugc nhitng khai niém, c6 kha ning phéan tich va 1ap trinh
c4c hé théng nhung.

Tém tit npi dung chinh:

Hoc phin cung cp nhing kién thirc co ban vé& hé théng nhung va 14p trinh trén céc hé
théng nht’mg Noi dung mon hoc giéi thidu tdng quan va kién tric cia céc hé théng nhing,
trinh bay v& hé théng diéu hanh thoi gian thue, cac thiét ké, cai dat va lap trinh trong hé
thng nhung, gl(’n thiéu tdng quan System on Chip (SoC), cung cip k¥ ning 14p trinh va
phét trién hé théng nhiing.

16.Dd 4n co s& (Basic Project)
M3i mon hoc: TEL1378

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- VéKkién thire: Mdn hoc bd sung cho sinh vién céc kién thirc néng cao vé& mach dién ti,
mach cam bién va vi xtr 1y. Phan tich va 4p dung Iy thuyét vao thyc té. Cung cép cho
sinh vién phuong phap thiét k& mot mach dién hoan chinh.
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- Ve k§ niing: Phan tich va thiét ké duoc cdc mach dién tir dan dung, mach cim bién co
ban va 14p trinh vi xir Iy dé diéu khién trong hé théng IoT. Biét c4ch han néi mach va
do céac thong sb ciia mach dién.

Tom tit ngi dung chinh:

Db 4n co sé 1a mén hoc co sé nganh quan trong cho sinh vién nganh C6ng nghé Internet
Van vr;‘lt (IoT). Trong mén hoc ndy, sinh vién dugc trang bj cic kién thtc vé phén tich,
chon phuong 4n thiét ké mdt mach dién tir, mach cam bién hoan chinh hogic/va 14p trinh
trén c4c bd vi xit Iy Arduino dé diéu khién thiét bj trong hé théng IoT. Bén canh d6, mén
hoc con giup sinh vién tich ldy cdc k¥ ning chuyén mon nhu doc dugc céc mach dién co
bén, sir dung thanh thao c4c phin mém thiét ké va céc thiét b dién tir co ban nhu: ddng hd
van ning, mod han, may tao séng, may hién song, ...

Dé hoan thanh ndi dung mén hoc dugc thuan lgi, ngudi hoc cin duge trang bj kién thire
cac mén hoc: Mach dién tir ndng cao, Vi xtt 1y trong hé th(")ng IoT.
17.H¢ didu hanh nhing (Embedded Systems)

M3 moén hoc: TEL1479

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& Kkién thirc: Cung cdp cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé hé didu hianh nhing,
nguyén ly hoat ddng, cdu hinh dich vy ciia hé diéu hanh nhing, cdc phuong phap bao
tri, khéc phuc 15i va gidm sét hé didu hanh.

- V& k¥ niing: Sinh vién vin dung céc kién thirc duoc hoc dé 1ap trinh, didu khién va tbi
wru hé didu hanh nhung.

Tém tdt ni dung chinh:

M6n hoc trinh bay cac kién thire ciin ban vé& cac dich vu trong mdi trudng sir dung hé
diéu hanh Windows va Linux/Unix nhu quan ly nguoi ding, cic dich vu mang cin ban
bao gdm email, file, web, ... Bén canh d6, mén hoc cung cép kién thirc v& viéc dam bao
van hanh an toan cho hé théng. Cu thé, mdn hoc gidi thi€u cac céch thirc cip nhét, sao luu
va khoi phuc dy phong, khic phuc 13i va giam séat hoat dong ctia hé diéu hanh Windows
va Linux/Unix.

18. Céu tric dit liéu va giai thuét (Data Structures and Algorithms)
Ma mo6n hoc: INT1306

S6 tin chi: 3

Muyc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bi cho sinh vién phuong phép bidu dién cac déi tugng thanh di
liéu, céc thao tac trén biéu dién dir lidu va thuit toan 4p dung trén biéu dién di licu.
Nhimng kién thtrc dugc trang bj cho mén hoc ndy bao gdm: mot sé kién thic co ban vé
thuit todn va céu tric dir lidu, cdc phuong phap duyét va dé quy, cac cu tric dit lidu
triru tugng, cc phurong phap sép xép va tim kiém.
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- Véky ning:

o Trang bi cho sinh vién phuong phap biéu dién cac dbi tugng & thé gidi thyc thanh
c4c dbi twgng dir lidu trong hé théng mdy tinh;

o Trang bi cho sinh vién phuong phép x4y dung thao tac trén biéu dién dit liéu;

o Trang bj cho sinh vién thuit to4n x4y dung trén biéu dién dir liéu;

o Danh gié tinh hiéu qua va do phirc tap thuét toan dya trén biéu dién dir liéu.
Tom tdt ngi dung chinh:

Mon hoc cung céip céc kién thirc cin ban gitip sinh vién nim bét duge phuong phép
biéu dién céc dbi tugng & thé gidi thyc thanh mot dbi tuong dir liu trong hé théng may
tinh dé tir d6 xdy dung nén tap thao tac va g1a1 thuét trén dir liéu da dugc bidu dién. Pay
cling 13 nhfrng kién thirc co s& quan trong dé sinh vién hoc tap tbt cdc mén hoc chuyén
nganh tiép theo. Noi dung mon hoc trinh bay cac thuit toan trén cac kidu dit liéu co ban,
phuorng phap biéu dién ngin xép, hang doi va danh sé4ch lién két cing céc thuit to4n trén
céc chu tric dir liéu, phu'ong phap biéu dién cay nhj phén cung céc thuit toan trén céy nh1
phan, phuo'ng phép biéu dién db thi clng céc thudt to4n trén dd thi, cdc thuat toan sip xép
va tim kiém cling véi tng dung cua n6 trong khoa hoc may tinh.

19.Mang cim bién (Sensor Network)

Ma mon hoc: ELE1421

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- Vékién thirc: M6n hoc cung cAp cho sinh vién cic kién thirc co ban vé mang cam bién
khong day bao gdm c4c kién triic va cac giao thirc truyén thong cing véi céc vi du thyc
té. Qua d6, sinh vién c6 thé hiéu dugc mdi quan hé va sy phy thudc 13n nhau gilfa c4c
giao thirc va cac lwa chon kién tric khac nhau. Ngoai ra, sinh vién hiéu dugc céc giao
thirc ndo phu hqp Vv6i céc nhiém vy ndo trong mdt mang cam bién khong déy va trong
nhimg tinh huéng nao ching hoat dong c6 hiéu qua.

- V& ky ning: Hiéu dugc giao thire, cach dinh tuyen nao phu hgp v6i nhi€ém vy cia mét
mang cim bién khéng day va trong nhitng tinh hudng cu thé véi ticu chi tiét ki€ém ning
lugng dugce dit 1€n hang dhu.

Tém tit ngi dung chinh:

Mon hoc cung cip cho sinh vién c4c kién thic co ban vé mang cam bién khong day
bao gbm céc kién tric mang, kién triac it don, mét s loai cam bién, giao thirc truyen
théng, phuong thirc dinh tuyen cung voi cac vi du thuc té. Qua d6, sinh vién c6 thé hidu
dugc mbi quan hé va sy phu thudc 14n nhau giita cac giao thirc, cic cach Iura chon kién tric
mang cho tirng hoan canh cy thé.

20. Co sé& diéu khién ty dong (Fundamentals of Automatic Control)
M3i mon hoc: ELE1304
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S4 tin chi: 3
Muc tiéu:

- V& kién thire: Trang bj cho sinh vién nhing kién thirc co ban v& mét hé théng diéu
khién tu dong dé phén tich, thiét k& né. Cu thé:

o MBS hinh hoa hé théng bing phuong trinh trang thai va ham truyén dat;
o Giéi thiéu va phén tich dic diém cia cdc khau dong hoc co ban;
o Phantich én dinh cita h¢ théng, tiéu chuin Routh-Hurwitz, Nyquist, Mikhailov, qu
dao nghiém so;
o Céc tiéu chuén chit lugng mién tAn s va thoi gian;
o Thiét ké cic bd diéu khién chudn nhu PI, PD, PID;
o Phén tich dc diém va thiét ké hé théng rdi rac.
- V&ky ning:
o Phan tich mét hé théng diéu khién tr dong;
o Thiét ké hé théng didu khién ty dong.
Tom tit ni dung chinh:

Moén hoc trang bj cho sinh vién nhirng kién thirc co ban d& phén tich va téng hop hé
thong diu khién k¥ thuat trong mién thoi gian va mién tin sé bing céng cu toan hoc. O
day tap trung xét cac hé thong trong mién lién tyc va mién rdi rac, nhung chi yéu 1a céc
vén @8 trong mién lién tyc. Mon hoc thudc linh vire 1y thuyét didu khién, gi6i thiéu nhimg
vén dé co ban nhét ciia Iy thuyét hé théng didu khién dwgc img dung cho k§ thuat. Céc
phuong phép dugc dé cap dén dé phan tich va tbng hop hé théng 12 phuong phép kinh dién
va phuong phép khong gian trang thai.

21.Co s¢ ky thuat cac hé théng vién théng (Fundamentals of Telecommunications
Systems)

Mai mon hgc: TEL1480
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

- V&kién thire: Cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc co ban v& k thuat c4c hé théng
vién thong bao gbm c4c vén & k§ thuat nhu cAu hinh, t chirc cc loai mang vién théng;
céc k¥ thudt chuyén mach co ban, k¥ thuét truyén din, méi truong truyén dn, ...

- VéKk§ niing: Sinh vién nim dugc nhirng khai niém va c4c k¥ thujt co ban trong céc hé
théng vién thong, hiéu dugc nguyén 1y hoat dong ciia cic hé théng vién thong, c¢6 kha
niing 4p dung vao thuc té.

Tém tit nji dung chinh:

Hoc phan cung c4p nhimng kién thirc co ban v& k§ thudt cic hé théng vién thong. Noi
dung mén hoc gidi thiéu téng quan vé lich st cac hé théng vién théng, cac ciu hinh mang,
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céc k¥ thudt xir ly tin hiéu duge 4p dung phd bién trong cc hé théng vién thong, k§ thuat
chuyén mach, k¢ thuét truyén din va ghép kénh, k¥ thuit bao hiéu va ddng bd, cac hé
théng/cac loai mang vién théng.

22, Cac giao thirc mang trong IoT (Protocols for IoT)

M3 mon hoc: TEL1481

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: cung cip sinh vién nhitng kién thitc co ban vé IoT va céc k¥ thuét, giao
thire két néi thiét bi IoT.

- V& ky ning: Sinh vién nim dugc nhitng khai niém va céc k§ thuat co ban vé truyén
thong gitta céc thiét bi IoT, va giita thiét bj véi mang IP.

Tém téit npi dung chinh:

Hoc phén cung cép nhitng kién thirc co ban vé IoT va cac k§ thudt, giao thirc két ndi
thiét bj IoT. N6i dung mén hoc gi¢i thidu téng quan vé IoT gdm céc ung dung cia IoT,
céc logi thiét bj va cac cdng nghé két néi gitra cac thiét bi, gioi thiéu vé céc cong nghs,
giao thirc ding trong IoT & 16p lién két dit lidu, gi6i thidu chung v& cac giao thirc phd bién
16p mang va céc giao thirc dinh tuyén, trinh by vé cic giao thirc 16p ung dung phit hgp
v6i nhitng dic tinh cla céc giao thic 16p dudi.
23.Ky thuit théng tin vé tuyén trong IoT (Wireless communication technologies for

IoT)

Mi mon hoc: TEL1482

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thire: Cung cép cho sinh vién nhimng kién thirc co ban vé hé théng théng tin
v6 tuyén dic biét & 16p vat 1y va céc giao thirc vo tuyén duogc thibt ké cho hé théng vo
tuyén IoT.

- V& ky niing: Sinh vién c6 thé
o Nim dugc nhitng khéi niém va cac gidi phap k¥ thuat co ban trong hé théng théng

tin vd tuyén bao gdm: kénh truyén, dung lugng kénh truyén, cic k§ thuat & 16p vat
ly, va céc giao thirc vd tuyén dic biét cho tng dung IoT;

o Hiéurd dic tinh k§ thuat cia timg giao thirc va wu nhuge diém cia tirng giao thic;

o Lién hé dugc cic phin kién thirc dugc trang bi vao thuc tién, cu thé 1a &p dung thiét

ké va chon lura giao thirc v6 tuyén phu hop cho img dung IoT.

Tom tit nji dung chinh:

Hoc phén cung c4p nhitng kién thirc co ban vé thong tin v6 tuyén va cac giao thirc vé
tuyén thiét ké cho céc ng dung IoT. N§i dung mén hoc gidi thiéu tdng quan vé hé théng
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théng tin vd tuyén bao gdm nguyén téc thiét ké va phan bb phd tin, dic biét phd tin cho
cdc chuén IoT, téng quan vé kénh truyén thong tin vo tuyén bao gbm dic tinh cta kénh
truyén v tuyén va danh gia dung lugng kénh truyén, trinh bay cac k¥ thuét nang cao hiéu
néing co bén & 16p vat 1y bao gbm: didu ché s, phén tap phat va thu, va truydn thich tng;
c4c giao thirc v6 tuyén tidu biéu danh cho ng dung IoT. Trong mén hoc ¢6 d 4n mén hoc
gitip sinh vién tng dyng kién thirc da hoc vao thiét ké truyén phét vo tuyén cho mét img
dung IoT.

24, Co s& dir liéu (Database system)

M3a mén hoc: INT1313

S6 tin chi: 3

Muc tiéu:

- VéKkién thirc: Ném dugc céc mirc trira twong héa co s& dit liéu, cc mé hinh co s& dir
liu, c4c ngdn ngir biéu dién va xir Iy dit lidu, 1y thuyét v& co s& dit liéu quan hé, quy
trinh thiét ké co sé dit liéu.

- Ve ky niing: Ap dung c4c kién thirc vao viéc thiét ké co s& dir li€u, xay dung cic img
dung co s& dit ligu.

Tom téit npi dung chinh:

Hoc phén cung c4p nhirng kién thirc co ban vé& co s& dit liéu, cac phuong phép tiép cén
va céc nguyén tic thiét ké cac hé co s¢ dir liu quan hé. M6 hinh héa dir liéu bing kién
triic logic va kién trac vat Iy khong ton thét théng tin ¢6 béo toan phy thudc. Cac phép toan
co ban ctia ngdn ngir thao tac dit lidu trén cac hé co s& dir liéu.
25.Co s6 an toan thong tin (Fundamentals of Information Security)

Ma3a mon hoc: INT1472

S tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thie: Trang bi cho sinh vién cac kién thic nén tang vé an toan thong tin, an
toan hé théng thong tin va mang,

- V& k¥ niing: Sau khi hoc xong, sinh vién ndm ving céc kién thirc nén tang v& an toan
thdng tin, an toan h¢ théng thong tin va mang; c6 kha néng 4p dung phén tich cic nguy
co, rii ro gy mit ATTT, lya chon ap dyng cédc giai phdp dam bao an toan cho cic hé
théng thong tin trén thyc té,

Tom tit npi dung chinh:

Mbn hoc cung cAp cho sinh vién cac khéi niém va nguyén tic co ban vé dim bao an
toan thong tin, an todn may tinh, an toan hé théng théng tin va mang; cic nguy co va céc
15 héng gay mét an toan; céc dang tin cong, x4m nhip thudng gip; cdc dang phin mém
ddc hai; cic giai phap, ky thuat va céng cu phong chdng, dam bao an toan thong tin, hé
théng va mang; vén dé quan ly ATTT, chinh séch, phép luit va dao dirc ATTT.

Chueong trinh khung gido duc dai hoc nganh Cong nghé Internet van vdt - IoT 22



26.Dién toin dam maiy (Cloud Computing)

Ma mon hoc: TEL1447

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién céc kién thirc co ban v& dién toén dim méy va
k¥ niing thyc hanh vé c4c chii dé& co ban lién quan dén dién todn d4m may. Noi dung
chinh cua hoc phén g6m céc khai ni€ém, cdc md hinh dich vu ddm may, cdc moé hinh
trién khai dam mdy, c4c cong nghé nén tang cho dién toén dam mady, va an ninh trén
dam may.

- V& k¥ ning: Sinh vién c6 kha ning phén tich va danh gid dugc loi ich cia viée trién
khai céc ting dung trén nén ting d4m mAy so véi kién tric thong thudng, c6 kha ning
Iwa chon cdc md hinh phil hop véi yéu cdu cia timg loai dam mdy, va c6 kha ning
nghién ciru va phét trién céc ng dung trén nén tang dién toan ddm mady dua trén céc
kién thirc nén tang da hoc.

Tom téit ngi dung chinh:

Dién todn d4m mdy 1a mdt mé hinh cho phép truy nhip mang theo yéu ciu moi hic moi
noi, thuén tién dé chia sé cac ngudn tai nguyén tinh ton (cac mang, cic may chu, luu tri,
cac tmg dung va cac dich vu) c6 thé duge cung cip va phat hanh mét cach nhanh chong
v6i tuong tac cung cép dich vu va n lyc quan 1y t6i thidu. Hoc phin nay sé cung cép cho
sinh vién mot c4i nhin ddy di vé lich sir phét trién, khai niém, loi ich cing nhitng thich
thirc ma céng nghé dién to4n d4m may mang lai. Sinh vién ciing s& dugc trang bj céc kién
thirc vé cdc mé hinh djch vy dién toan dam may, ciing nhitng mé hinh trién khai ddm may,
céc cong nghé nén tang gitp cho céng nghé dién toan d4m may nay tré thanh hién thuc.
Ngoai ra, sinh vién ciing dwgc cung cip cic kién triic v& vén dé an ninh trén d4m may.

27.D én chuyén nganh (IoT System Project)

Mi moén hoc: TEL1483

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Cung cip cho sinh vién nhiing kién thirc ning cao v& thiét ké hé théng
IoT. Sinh vién c6 thé phén tich va 4p dung 1y thuyét vao thyc té, thuc hién thiét ké, thi
cong, kiém tra, danh gi4, diéu chinh mot hé théng IoT.

- V& ky niing: Sinh vién nim dwogc k¥ ning phén tich, thiét ké k§ thust hé théng IoT,
lién hé dugc cac phén kién thire duge trang bi vao thuc tién. K§ ning 1am viéc nhém.
K# ning viét bdo cdo va thuyét trinh.

Tém téit ngi dung chinh:

Hoc phén cung cp cho sinh vién co hdi nang cao kha ning nim bét, phén tich, tdng
hop va thiét ké mot hé thdng IoT dya trén céc kit board mach hd trg. Sinh vién s& hoc dugc
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cdch tdng hop va phén tich theo yéu cu thiét ké dt ra, tir d6 s& dua ra céc phuong an va
trién khai céc phuong én thiét ké hé théng IoT cho thuc té mot cach hoan thién nhét,

28.Thong tin di ddng (Mobile Communications)
Ma3a moén hoc: TEL1415

S0 tin chi: 3

Muc tiéu:

- V& kién thirc: Trang bj cho sinh vién céc kién thirc co ban vé céc van d& chung cia
théng tin di dong va céc hé thdng thong tin di déng.

- V& ky niing: Hiéu r6 v& céc hé théng thong tin di dong: céc kién tric mang di dong,
phan tich hoat ddng ctia cac hé théng & mang truy nhép (giao dién vo tuyén) va mang
161.

Tém téit npi dung chinh:

Hoc phén cung céip cic kién thirc co ban va nén tang lién quan dén théng tin di dong,
bao gbm:

o Téng quan vé thong tin di dong;

o Cécso db xur ly tin hi€u da phuong tién va dich vu trong di dong;
o Hé théng thong tin di déng GSM/ GPRS;

o Hé théng thong tin di dong WCDMA UMTS;

o Hé théng thong tin di dong 3G+ HSPA;

o Hé théng théng tin di dong LTE, LTE Advanced,;

o Hé théng thong tin di dong 5G.

Dé hoc tét hoc phin nay, sinh vién phai c6 kién thirc v& céc k¥ thudt théng tin vé tuyén,
nghién ctru céc vin @& 1y thuyét dugce trinh bay trong timg chuong va ty tra 15i cac cau héi,
gidi cdc bai tp & cudi mbi chuong. Phin thuc hinh ciia mén hoc dugc thyc hién trén may
do Agilent 8922M véi céc phép do co ban s& giup sinh vién hiéu siu hon céc kién thirc di
hoc trén 16p.
29.Phit trién tmg dung cho céc thiét bj di ddng (Mobile Application Development)
M3 mon hoc: INT 1449
S6 tin chi: 3
Muc tiéu:

- Vékién thirc:

o Cung cép cho sinh vién céc kién thirc co ban v& thiét bj di dong, nén tang di dong

va tmg dung trén thiét bj di dong;

o Gitip sinh vién nim dugc quy trinh phét trién mg dung di ddng tir yéu ciu t6i trién

khai ing dung di dong;
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o Giup sinh vién lam quen véi kho ing dung di dong ctia mot s nén tang phd bién.
- V& ky ning:

o Trang bi cho sinh vién nim dugc cac k¥ niing 14p trinh img dung trén céc thiét b di
dong trén nén tang Android va da nén tang;

o Nim dwgc mb hinh trién khai ng dung di dong va sir dung mot sé API phd bién;
o Kha niing phéi hgp nhém;
o Doc hiéu tai liu chuyén nganh bing tiéng Anh.
Tom tit npi dung chinh:
Hoc phén cung cép cho sinh vién céc kién thirc sau:

o Gi6i thiéu nhing kién thirc co béan vé nén tang di dong, img dung di dong, ngdn
ngit 18p trinh di dong, moi tredomg phat trién tng dung di dong.

o Giéi thiéu quy trinh phat trién tng dung di dong tir yéu cdu dit ra t6i phén phéi ung
dung.

o Trinh bay céc ky thuét 14p trinh tng dyng co ban va 4p dung trong phat trién ung
dung di djng.

o Giup sinh vién lam quen véi giao dién 1ap trinh ing dung (API) phd bién.
o Trinh bay quy trinh trién khai tmg dung 1én kho ung dung.

o Gidi thigu phat trién ung dung da nén tang va khung g dyng phét trién img dung
di dong da nén tang phd bién.

30.An toan théng tin trong hé théng IoT (ToT Systems Security)

Ma3a mén hoc: TEL1484

S8 tin chi: 2

Muc tiéu:

- V&Kkién thirc: SV ndm bét dugc céc kién thirc an toan théng tin hé théng IoT.

- V& k¥ ning: Hiéu r6 céc nguy co tin cong mang va ¢ k¥ ning phong thii thn cong
mang IoT.

Tém tit nji dung chinh:

Cung cép cho sinh vién céc kién thirc ciin ban v& an toan thong hé théng IoT. Vén dung
c4c bién phap nhim an toan hé théng IoT.

31.Hoc may va #¥ng dung (Machine Learning and Application)
Méa mon hoc: TEL1453
S6 tin chi: 2

Muc tiéu:
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Mo6n hoc cung cip cho ngudi hoc nhitng khai niém co ban v& hoc may gitp nguoi th
¢6 cai nhin téng quan v& cac phuorng phép va img dung dang dugc trlen khai va céc vin
d& con tdn tai cling nhu yéu ciu méi trong twong lai. Nguoi hoc s& nim duge cac thuét
toan cua céc phuong phép hoc may khac nhau, qua dé c6 thé thiét ké céc hé hoc cho mét
s6 bai toan cy thé.

Tém tdit nji dung chinh:

Nhing phén noi dung cu thé trong mén hoc bao gdm: Giéi thiéu vé hoc mdy va ing
dung; Pénh gia hiéu ning hé thong hoc mdy; Céc phuong phap hoc dua trén x4c suét; Cac
phuong phép hoc ¢6 gidm sét; Cac phuong phép hoc khéng gidm sat; Mang no-ron; Mt
s6 img dung.
32.Robotics (Robotics)

M3a mon hoc: TEL1485

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- Vé kién thire: Nim vimg y nghia va {ing dung ciia robot trong ddi séng, biét duge ciu
truc chirc ning va nguyén ly hoat dong cuia cac khdi co ban trong robot cong nghiép,

nim duqc c4c kién thirc co s& vé robot: nguyen ly dong hoc, dong hrc hoc; ciu tao va
nguyén tic van hanh, biét phuong phép thiét ké va béo tri cac robot cong nghiép.

- V& ky ning: Tinh toan, thiét ké robot, vdn hanh, béo tri robot cong nghiép.
Tom tit nji dung chinh:

Nguyén ly dong hoc, ddng luc hoc, céc phin tir co khi, hé truyén dong, cam bién sir
dung trong robot; ciu tao va nguyén tic van hanh, cac phuong phap 14p trinh diéu khién
su hoat dong ctia robot; robot cong nghiép va tmng dung, ...

33.10T trong mang 5G (Internet of Things in 5G Mobile N etwork)
M3 mon hoc: TEL1486

S6 tin chi: 2

Muc tiéu:

- Vé kién thikc: Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc nng cao vé& IoT trong mang
thong tin di ddng 5G.

- V& k§ ning: Sinh vién nim dugce k¥ néng phan tich, thiét ké k§ thuat IoT trong mang
thong tin di ddng 5G, lién hé dugc cac phin kién thirc dugc trang bi vao thyc tién. K§
ning lam viéc nhém. K§ niing viét bio céo va thuyét trinh.

Tom tit nji dung chinh:

Hoc phén cung cap cho sinh vién kién thirc v& cong nghé IoT thé hé ké tiép bao gbm
chién lrge phét trién, giai phap va tng dung. Hoc phin giap cho sinh vién ning cao kha
ning nim bét, phan tich, tng hop va dwara y tuong mét hé thong IoT méi dé giai quyét
cac bai toan thuc té. Noi dung mén hoc gi6i thiéu vé vai trd va vién canh IoT trong lai,
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trinh bay xu huéng phat trién IoT trong twong lai v6i khd niing twong tac nhim thic déy
s séng tao va phat trién IoT, IoT thé hé tiép theo sidu két ndi va théng minh, giai phip
bdo mat va dam bao tinh riéng tr déu cubi dén diu cudi cho tng dyng va dich vu AGA
IoT, c4c ting dung va trién khai IoT tuong tc, dir liéu théng minh va IoT cong nghiép,
cong nghé IoT trong mang thong tin di dong 5G.

34.10T cho ndng nghi¢p (Internet of Things for Agriculture)
M3 moén hoc: TEL1487
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- V& kién thic:
o Cung cép cho sinh vién nhirng kién thirc v& ndng nghiép thong minh;

o Cung cip cho sinh vién kién thirc vé tng dung IoT va mang cdm bién trong néng

nghiép.
- V& k¥ niing:
o Sinh vién nim bét, phan tich va d& xuit cic huéng phét trién img dung IoT vao
ndng nghiép;

o Sinh vién ning cao k¥ niing 13m viéc nhém, k¥ niing thuyét trinh.
Tém tiit nyi dung chinh;

Mén hoc trinh bay nhitng tng dung IoT cho ndng nghiép théng minh. Ni dung mén
hoc gi6i thiéu v& nbng nghiép va bdi canh ra dvi cia ndng nghiép thong minh, gidi thiéu
vé mang cam bién va chirc ning ctia mang cim bién trong loT ndng nghiép, trinh bay vé
céc hé théng quan Iy tr dong trong ndng nghiép théng minh.

35.10T trong chim séc y té (Internet of Things for Healthcare)
M3 mon hoc: TEL1488
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- Kién thire:
o Cung cép cho sinh vién khéi niém v& y t& va hé théng y t& théng minh;
o Cung cép cho sinh vién kién thic vé tmg dung IoT trong chim s6c y té.
- Véky ning:
o Sinh vién n?u’n bét, phan tich va d& xuét cac hudng phét trién img dung IoT trong
chim séc y t€;

o Sinh vién ning cao k¥ ning 1am viéc nhém, k§ ning thuyét trinh.

Tém tit nyi dung chinh:
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Mbn hoc trinh bay nhiing tng dung IoT trong chim séc y té. N6i dung mén hoc gidi
thiéu khai niém co ban va cidc md hinh y té théng minh, trinh bay céc ung dung IoT trong
chiim séc y té, trinh bay vé& khoa hoc dit liéu trong y té théng minh.

36.10T trong thanh phd théng minh (Internet of Things for Smart City)
M3& mén hoc: TEL1489
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- V& kién thire:
o Cung cp cho sinh vién nhitng kién thirc v& thanh phé théng minh;

o Cung cip cho sinh vién kién thic vé tmg dung IoT va mang cam bién trong giai
phép thanh phé théng minh.

- V& K§ ning:

o Sinh vién nim bét, phan tich va d& xuit cc huéng phat trién tng dung IoT véo
thanh phd thong minh;

o Sinh vién ning cao k¥ ning 1am viéc nhém, k¥ ning thuyét trinh.
Tém tiit npi dung chinh:

Mbn hoc trinh bay nhitng tng dung IoT cho thanh phd théng minh. N$i dung mén hoc
gi6i thiéu tdng quan vé& giai phap thanh phé thong minh, gi6i thiéu v& mang cam bién, chirc
ning va tmg dung clia mang cim bién trong giai phap thanh phd théng minh, trinh bay vé
céc hé théng quan Iy tr dong trong giai phép thanh phé théng minh.

37.10T trong trong nha may théng minh (Internet of Things for Smart Factory)
Ma mo6n hoc: TEL1490
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- Vé kién thirc:
o Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc v& nha may théng minh;
o Cung cép cho sinh vién kién thirc v& tng dung IoT trong nha may thong minh.
- Véky ning:
o Sinh vién ¢6 khé néing phén tich céc ng dung IoT trong nha may thong minh;
o Sinh vién ning cao k¥ niing 1am viéc nhém, k¥ ning thuyét trinh.
Tém tift nji dung chinh:

Mo6n hoc trinh bay nhitng khéi niém IoT trong nha mdy thong minh. N§i dung mén hoc
gidi thidu vé céch mang cong nghi¢p 4.0 va nha méy théng minh, giéi thiéu vé IoT cong
nghiép va trinh by vé cic giao thirc truyén thong va bao mét trong IoT cong nghiép.
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38. Thye hanh chuyén sidu (Advanced Experiments)
M3a mon hoc: TEL1491
S6 tin chi: 2
Muc tiéu:
- Vékién thl’;'c:
o Hiéu dugc mé hinh va hoat dong ciia nha thong minh;
o Thiét 14p m6t hé théng IoT dya trén céc kénh truyén dir liéu mé nhu ThingSpeak;
o Antoan d6i véi thiét bj va mang trong hé théng IoT;
o Hiéu dugc cic co ché thn cdng va phong thii mang trong hé théng IoT.
- V& k¥ niing:
o Biét két ndi cdc thanh phin, linh kién trong hé théng diéu khién thiét b trong nha
théng minh;
o Biét sir dung phin mém dé cdu hinh hoat ddng nha théng minh theo yéu clu;

o Biét logging dit ligu 4y tir c4c cam bién (nhiét, d6 4m, ...) trén kénh dit lidu mé
trong hé théng IoT;

o Biét thiét ké va khai bdo tinh ning cho c4c nit didu khién (IoT button) trong hé

théng IoT;

o Biét thiét 1ap mdt hé théng IoT co ban theo yéu chu;

o Biétcai djt cdc thdng s6 co ban trén thiét bj va mang dé thiét 14p mot hé théng IoT

an toan va tin cay;

o Biét sir dung céc phin mém dé quan tri mang trong hé théng IoT.

Tém tit nji dung chinh:

Mén hoc ndy trang bi cho sinh vién kién thirc thuc t& v& hé théng diéu khién thiét bj
trong nha thdng minh, thue hién thiét 14p mot hé théng IoT co ban dua trén cic kénh dix
liéu m&, cai djt cac thong s6 trén thiét bj va mang dé ¢6 thé thiét 1ap mot hé théng IoT an
toan va tin cdy. Thong qua céc bai thuc hanh, sinh vién s& nhén biét dugc c4c thanh ph:;‘m
va co ché hoat dfng trong nha théng minh, biét sir dung phin mém dé cAu hinh thiét bi
trong hé théng nha théng minh, biét thiét 1ap va quan 1y mot hé théng IoT co ban dya trén
kénh dit 1iéu m& ThingSpeak va biét khai béo trén thiét bi va mang LAN dé thiét 1ap mot
hé théng IoT an toan va tin cdy. //
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KE HOACH HOC TAP CHUAN
NGANH CONG NGHE INTERNET VAN VAT - IOT

NAM HQC THU NHAT NAM HQC THU' HAI
e SrenT HociphahZisetisl soxTC i Hoc ki |4TT- HakiE Bareh mon') 'phan o S8TCE Hockl

1 Triét hoc Mac Lenln 3 HK1 1 Chu nghla xa hol khoa hoc 2 HK3
2 Daisd 3 HK1 | 2 Tiéng Anh (Course 2) 4 HK3
3 Tinhgccdsd 1 2 HK1 | 3 C3u kién dién t va cdm bién 3 HK3
4 Giditich 1 3 HK1 | 4 Toanrdirac 3 HK3

Gido dyc quéc phong HK1 §| 5 Todn ky thuat 3 HK3

Gléo duc thé chat 1 HK1 6 Vatly 2 va thi nghiém 4 HK3

Mdn k¥ ndng 1 HK3
[11 ] (19 ]

5 Kinh t& chinh trj Mac - Lénin 2 HK2 | 7 Tu tudng HO Chi Minh 2 HK4
6 Phuong phap ludn NCKH 2 HK2 | 8 Kién triic may tinh va hé diéu hanh 2 HK4
7 Tiéng Anh (Course 1) 4 HK2 | 9 Tiéng Anh (Course 3) 4  HK4
8 Tinhoccosd 2 2 HK2 | 10 Téng quan vé IoT 2 HK4
9 Giai tich 2 3 HK2 | 11 Diéntlrsd 3 HK4
10 Vat ly 1 va thi nghiém 4 HK2 | 12 Ly thuyét mach 3 HK4
11 Xac xudt-théng ké 2 HK2 | 13 Co sd do ludng dién tr 2 HK4

Gido dyc thé chat 2 HK2 | 14 Mang mdy tinh 3  HK4

M6n k¥ ndng 2 HK4
NAM HOC THU BA ‘ NAMHOCTH&TU
T Tén monthoc/ Hoe phan it SETC | Hoc KI | TT.» &5 iTén mon hoc/-Hoc'phan 1 i 58 S8ITGA Hoc ki

1 Ljch st dang cong san Viét Nam 2 HKS 1 Cd sd an toan théng tin 3 HK?7
2 Ly thuyét thong tin 3 HKS | 2 Dién toan ddm may 2 HK7
3 Cacky thudt I3p trinh 3 HKS | 3 Céc giao thirc mang trong IoT 2 HK7
4 Tin hiéu va hé théng 3 HKS | 4 Ky thudt thong tin v6 tuyén trong IoT 3 HK7
5 Vi diéu khién trong IoT 3 HK5 | 5 Hé diéu hanh nhing 3 HK?
6 Dién tr twong ty 3 HKS | 6 Cosdditliéu 3 HK7
7 Tiéng Anh (Course 3 Plus) 2 HKS | 7 Mon ty chon chuyén nganh 1 3 HK7

Mon K¥ ndng 3
8 Xly tin hiéu s§ 2 HK6 | 8 DO an chuyén nganh 2 HK8
9 Lap trinh cic hé théng nhing 3 HK6 | 9 Thyc hanh chuyén sdu 2 HK8
10 Cd sé ki thudt cc hé théng vién thong 3 HK6 | 10 Mbn tu chon chuyén nganh 2 2 HK8
11 Mang cam bién 2 HK6 | 11 Mbn tu chon chuyén nganh 3 2 HK8
12 Cau tric dir liéu va giai thuat 3 HK6 | 12 Modn tu chon chuyén nganh 4 2 HKS8
13 Cd sd diéu khién ty ddng 3 HK6 | 13 Mbn tu chon chuyén nganh 5 2 HK8
14 D06 ancdsd 2 HK6

NAM THU NAM

Thy'c tap va tét nghiép 12 HK9

hodc hoc phan thay thé tdt nghiép HK9

TONG CONG
Cdc hoc phin tu’ chon
§ Hoc phin ty’ chon (chon 1/2)

1 Théng tin di déng

2 Phét trién Ung dung trén nén di dong

8 Hoc phin ty chon (chon 4/8)

An toan thong tin trong hé thng IoT
Hoc may va Ung dung

Robotics

IoT trong mang 5G

IoT cho ndng nghiép

IoT trong cham séc y t€

IoT trong thanh ph& th8ng minh

IoT trong trong nha may théng minh

o
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MA TRAN CHUAN PAU RA
NGANH CONG NGHE INTERNET VAN VAT - loT

Cic tidu chi dwge dinh gid qua thang Bloom: 1 - Nhé/Biét (Remembering); 2 - Hidu
(Understanding); 3 - Vén dung (Applying); 4 - Phan tich (Analyzing); 5 - Danh gia (Evaluating);
6 - Sang tao (Creating).
Kién thire: K1 (Kién thire nén tang); K2 (Kién thirc co s& nganh); K3 (Kién thirc chuyén nganh).
K§ ning cimg: C1 (Nghé nghiép); C2 (L4p lusn); C3 (Khdm ph4); C4 (Hé théng); C5 (Ngoai
canh); C6 (T4 chirc); C7 (Thuc tidn); C8 (Sang tao).
Ky ning mém: M1 (Cé nhan); M2 (Lam viéc nhém); M3 (Quén 1y); M4 (Giao tiép); M5 (Str dung
NN); M6 (Khac).
Thai @9 va phim chit: T1 (C4 nhén); T2 (Nghé nghiép); T3 (Xa hoi).
THAI
TT MONHOQC TC KIEN THUC K¥ NANG CUNG KY NANG MEM D(g}r&jAM
T
K1 K2 K3 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 M1 M2 M3 M4 M5 M6 T1 T2 T3
Kién thitc co ban nhém nganh (25 tin chi)

1. Giaitich 1 3 4 3 2 4 2 1 2 X X X
2. Giditich2 3 3 3 3 4 2 2 X X X
3. DaiSh 3 3 2 2 3 3 3 1 2 X X X
VAt Iy 1va thi
4 i 4 2 2 2 1 1 1 X X X
Vat Iy 2 va thi
A 4 2 2 2 1 1 1 2 2 X X X
6. fééc sudtthéng  , 4 2 2 2 2 1 2 2 X X X
7. Toankjthust 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 2 X X X
8. Ton réirac 3 4 3 4 3 3 2 3 2 121 2 2 2 X X X
» Kién thirc co' sé& nganh (40 tin chi)
Céu kién dién
9. pouMender 3 2 3 2 3 2 2 3 3 2 3 X X X
10. Lythuydtmach 3 2 3 2 2 1 1 2 2 2 2 X X X
19, Cosodo 2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 3 X X X

lwdng dién tr



TT MONHQC TC KIEN THUC KY NANG CONG

KY NANG MEM

THAI

PO/PHAM

CHAT

K1 K2 K3 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 M1 M2 M3 M4 M5 M6 T1 T2 T3

12. Dién tr sb 3 33 1 1 1
Téng quan vé

13 o7 2 2 3 2 2 2 3

14, R;é" trtvong 4 33 2 2 2 2
Ki n triic may

15. tinhvahé didu 2 2 3 3 2 3 3
hanh

16. Mang may tinh 3 3 4 3 3 3 2
Vi @idu khién

17. trong loT 3 3 4 4 3 3 3
Tin hiéu va hé

18, théng 3 2 4 2 3 2 1 2

19, X@lytinhieu 2 4 2 2 2
80
» r's ~

20. tL"’: thuyetthéng 4 2 3 2 2 2 2
Céc ky thuat

21 \ap trinh 3 3 3 4 3 2 2
Lap trinh céc

22. hé théng 3 3 4 4 3 3 3
nhin

23. Dbdan cosd 2 3 56 3 4 4 4

« Kién thirc nganh va chuyén nganh (41 tin chi)

Hé diéu hanh

18. nhing 3 3 4 2 2 3 2
Céu truc div

19. liéu va giai 3 3 5 4 2 1 1
thuat

20. Mang cdmbién 2 2 2 2 2 1
Co sd didu
Co s& ki thuat

22. céc hé théng 3 2 3 3 2 2 3

vién théng

3

3

X

X

X

X

X

X



T

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

MON HQC

Céc giao thirc
mang trong
loT

Ky thuat thong
tin vé tuyén
trong loT

Co s& dir ligu
Co s¢ an toan
théng tin

Pién toan dam
may

D4 an chuyén
nganh

Tw chon 1

Tw chon 2

Twchon 3

Tw chon 4

Twchon5

TC KIEN THUC

N

KY NANG CUNG

KY NANG MEM

THAI

PQ/PHAM

K1 K2 K3 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 M1 M2 M3 M4 M5 M6 T4

4 3 2 3 2

3

1

2

2

X

T2

X

CHAT

T3

X



